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Streszczenie rozprawy doktorskiej nt.:

»,Zastosowanie procesu wewnetrznej mikroelektrolizy do oczyszczania odciekow z
ustabilizowanych sktadowisk odpadéw komunalnych.”

W prezentowanej pracy przedstawiono wyniki badan nad zastosowaniem procesu
wewnetrznej mikroelektrolizy (IME) do oczyszczania odciekow pochodzgcych z
ustabilizowanego sktadowiska odpadéw komunalnych. Proces IME polega na tworzeniu sie
mikroogniw galwanicznych na skutek wystapienia réznicy potencjaléw w kwasnym
srodowisku na styku powierzchni anody, ktorg stanowi materiat zelazny i katody, ktéra

stanowi wegiel (w postaci wirgcen grafitu w stopie badz dodany do uktadu w postaci GAC).

Podje¢to probe opisu wplywu réznych parametréw na efektywnos¢ obnizania ChZT.
Do badan uzyto mikroelektrody o réznej charakterystyce. Jako mikroanody stosowano
zaréwno zeliwo (komercyjne, odpadowe) jak i staliwo (odpadowe), jako katody — wegiel
aktywny o roznej granulacji (GAC Fantom i GAC 4H). Za najkorzystniejsze uznano materiaty

zeliwne stanowigce odpad po procesach obrobki skrawaniem i wegiel granulowany.

Najwyzsze ubytki ChZT uzyskano dla zeliwa S oraz wegla GAC 4H. W zakresie
zastosowanych dawek mikroelektrod uzyskano ubytek ChZT w zakresie 40,8 do 96,7%.
Sposdéb mieszania okazal si¢ mniej istotny, niemniej z uwagi to, ze masa probki wplywata
limitujaco na prace mieszadta magnetycznego i wytrzasarki, uznano te sposoby mieszania za

mniej korzystne do badan z wyzszymi dawkami mikroelektrod.

Na efektywno$é procesu IME (z-IME) skladaja sie gtéwnie efektywnosci proceséw
ZV1 oraz sorpcji. Przy czym oba te procesy sa w réznym stopniu zalezne od zmiennych
parametrow procesu, w tym od wartosci pH i1 dawki mikroelektrod Fe/GAC. Przeprowadzone
badania pokazaly, ze efektywno$¢ procesu IME (z-IME) nie jest prostg sumg efektywnosci
procesow skladowych, a w okreslonych warunkach procesy te sg dla siebie wrecz

konkurencyjne

Rownolegle z efektywnoscig usuwania zanieczyszczen w procesie IME zbadano

efektywnos¢ usuwania zanieczyszczen za pomocg GAC w procesie sorpcji na dawkach wegla



stosowanych w procesie IME. Na podstawie badar ustalono, ze istotny udzial w obnizanie
ubytku ChZT w catkowitym procesie IME wnosi udziat sorpcji. W przypadku niektorych
probek odciekow i dawek mikroelektrod ubytek uzyskany w procesie sorpcji przewyzszat
ubytek ChZT uzyskany w procesie IME. Efektywno$¢ obnizania ChZT w procesie ZVI, ktory
zachodzi bez dodatku wegla (jedynie pod wptywem wegla zawartego w stopie zeliwa) byta

niewielka i nie przekraczata 20%.

Podjete proby opisu matematycznego procesdw IME oraz sorpcji pozwolity ustali€, ze
oba procesy mozna opisa¢ za pomocg rownania kinetycznego pseudo-drugiego rzgdu (R? ok.

0,98).

Stosujac etapowy proces podczyszczania odciekow KW>z-IME>z-IME/H,0: z
zastosowaniem dawek mikroelektrod Fe/GAC 40/10 g/g/dm? uzyskano wysoki stopien
oczyszczania odciekéw, uzyskujac ubytek ChZT 82% Wzrost rowniez znaczgco stosunek
BZTs/ChZT - do 0,39, co $wiadczy o poprawie biodegradowalno$ci zawartych w odciekach
po procesie zwigzkéw organicznych. Analiza widm UV, HPLC oraz GC-MS dla probek po
kolejnych etapach podczyszczania rowniez wykazata zmniejszanie sig liczby i stgzenia

zwiazkow organicznych zawartych w podczyszczanych odciekach.

Slowa kluczowe: wewnetrzna mikroelektroliza, oczyszczanie odciekéw ze skladowiska
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